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Machine Learning Algorithm in J-BMS RC Version and Its Effectiveness

Ayaho MIY AMOTOProfessor Emeritus of Yamaguchi Univ., Visiting Professor of EPFL(Switzerland))

Abstract: The Japanese Bridge Management System(J-BMS) RC version consists of the following
three subsystems: (D a bridge maintenance database system(J-BMS DB), @ a concrete bridge rating
expert sys-tem(RC-BREX) and (3) a maintenance plan optimization system(MPOS). Especially, in this
paper, the RC-BREX system for deteriorating concrete bridges is described based on how to construct
from a hierarchical neural network in order to carry out fuzzy inference and machine learning by using
the neural network with the back-propagation method. Furthermore, the comparisons between diagnostic
results by bridge experts and those of the proposed system are presented so as to demonstrate the validity
of the system’s learning capability by using the training set for machine learning which obtained from
inspection on actual in-service bridges and questionnaire surveys by bridge experts.

Key Words : Japanese Bridge Management System(J-BMS) , RC-BREX, Machine learning, On-site inspection,

effectiveness of learning function
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	ここでは，既存橋の架替えに伴って撤去されるRC-T桁橋を用いて6），データ収集のための詳細な近接目視点検を行い，学習前後の性能(健全度)評価を比較することによって学習効果確認を行う。
	3-1.　撤去橋および現地調査の概要
	調査対象とした既存橋(SK橋)は,昭和17(1942)年架設の橋長168.3 m, 幅員11.0 m, 8径間を有するRC-T桁橋であり，老朽化のため撤去・架替えられたものである。
	対象橋梁に対する現地調査では，近接目視点検を採用した。近接目視点検は，解体・撤去工事の際に橋梁上部工の桁下面に設置される作業足場を利用して実施した。点検箇所は，左岸側スパン1およびスパン3の2スパン分である。近接目視点検に参加したのは，建設コンサルタント会社などで橋梁の設計業務あるいは点検を含む維持管理業務に携わって10年以上の専門家8名である。なお，近接目視点検は，「J-BMSのための点検マニュアルとその利用」7）に準じて実施し，学習における教師データとして利用した。
	ここでは，本システムに上述の近接目視点検結果を入力し，前述図－2に一部を示す階層構造の最上層GOALである「耐荷性」「耐久性」を含む上位GOALの健全度を0～100点(p)で評価した結果をスパン1について比較したものを表－2に示す。ここでの比較は，初期知識による評価，専門家へのアンケート結果（教師データ）および学習後の評価の3種類の健全度評価で行った。なお，学習方法としては，サンプルデータの全て（ここでは専門家の8名のデータ）を学習用教師データとして用いる全標本学習法4)を適用した。また，図－10...
	本研究で得られた主な結果を以下にまとめる：
	1) J-BMS RC版内に構築したRC-BREXに付与する学習機能を階層構造ニューラルネットと教師データを用いた誤差逆伝播(BP)を組み合わせて開発した。その結果，専門家の知識をシステム内の学習機能によって健全度評価に反映可能な実用的なシステムを構築可能である。

