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2009年７月21日豪雨による山口県防府地区での土石流災害の実態とその発生メカニズムの多角的検討



 

�

���� ������	
��
���

�

���� �����������
������� �

�

����	
��
�����

�

���� �����

! " #$ %�� #& %��'()*+,
-
./�

0123456�7�1(8129:;<=>?)5

6@A;@�BC12 DEF������GHI�JKL 

�M'�NO4PBQR4PSTUF#$ % & N�� #&

% #D NVW
NO4PSTX(Y�FQR4PZ #$

% & N��B #& % & N��
[\STX(Y�F��

WZ #$ %]5 ! N��]^ & NVW_4;0`)QR

4PZ a&�bb W012F&c NOdefgX2^)#&

%hi��jk4;_`lm2F#& %
 no! N
N

O4PWZ���JKL W a!�bb)*+�:pq 

W anrc�bb BC12F!os NWZtu)*+)vw�

�'(xY_4
y	;z;12Fs N
NO4PZ

��W c&�bb)*+W !Drc�bb BC12F{o&$ N�Z

|)}~Ce%�.�W4;x�_12;)�=��


�	WZ4�;����C12F&$ N��jk4�

;x�C`)&& N
NO4PZ��W Dn�bb)*+W

carc�bb BC12F&# N
NO4PZ��W D{�bb)

*+W D{rc�bb BC12F�
^4�Z��B��W

��)_4ZM�V1(Y12F#& %
%4PZ��

W #nn�bb)*+W #!!�bb)vw�:pq W #!c�bb

BC12F��
%4PZ &{!{ ��_WZ��W01

2FV2)vw� &{!n ��_WZ��W012F�


%4P
���S�m�B��M�kvwZ &c$o

#$$ ���B���=2F��)*+Z a$oc$ �W0

12F*+B� X(vwW
_4Z¡¢�V=C_

4W012BY£�F��� � #& % $ N������

¤5
 &# NVW
¥4P¦§STUF¥4P; #$$�bb

S¨£�y	©�tu)*+)vw;ªV=(Y�F

«NO�¬­X(����;��X2�	�4;_1

2�B;®��FV2)���
�¯��Z)#$ % &°

$$o#& % &#°$$ VW
¥4P±²³´Sµ¶X(Y

�;)·���¸¹º¦§	W #n$bb �/
_4;0

12�	W����;��X(Y��B;®��F�

�

0

50

100

150

200

250

300

350

0

10

20

30

40

50

60

70

80

7/
20

/1

7/
20

/4

7/
20

/7

7/
20

/1
0

7/
20

/1
3

7/
20

/1
6

7/
20

/1
9

7/
20

/2
2

7/
21

/1

7/
21

/4

7/
21

/7

7/
21

/1
0

7/
21

/1
3

7/
21

/1
6

7/
21

/1
9

7/
21

/2
2

�
�
�
�
�
m
m
�

�
�
�
�
�
m
m
�

����(20	1�
��

����(21	1�
��

�����
��


������(12�30�

R262�����(11�40�

15��

�

���� ��GHI�JKL 
NO4PBQR4P�

 

�

���� ! " #& % $ No&# NVW
¥4P¦§�

�

�

���� �����������
���

���Z»¼
_4½¾S¿À4PÁrÂB¿À4Px

� Ã B
ÄÅ cEWTX2�
W0�F��W)�­�

��Æ�TU�Ç�)ÁrÂ ZÈÉÊ��ËÌ
NÊV

W
R�4P)Ã Z ÁrÂ SÈÉÊ��ËÌ
NÊVW


NO Í WÎX2�
SYÇFV2)ÈÉÊZ�Ï


_4�MY(4PÉ6;ÐÑ�
Ò/;�NÊ
QÓ

4PÉ6/
ÊSYY)& NO4PW Dbb �/
4;

_`lm2NÊSÔÕ�X(Y�F·��T�=2 a

Ö
y	 Ã×�ÃÃ×�ÃÃÃ Z)&{!& �B &{!# �
����


¶Ø�ÙÚY()��U�����
��BÄÏÛ

'�=(Y� cEFy	 Ã ;ÜdB�e����ZM�

CYÝ)y	 ÃÃ ;ÜÞßC����;M��Ý)y	

ÃÃÃ ;Ü��C����;M��ÝW0�F»¼
�

�
¶ØZàYáâ��)y	ã�äX)�åÆ�Z

y	 ÃÃÃ 
­æ�çèX2Fgé
¶Ø�ÙÚY2y

	ê¦W0�2m)_4¶Ø
ë�)v�ìí
îï

Ce
ðñW)�ò
¶ØSó¦�ôõW��BZY

£CY;)�ö�C÷ø
��STùX(Y�F�


��Z)ú�ûü2����N
_4¶ØSªýgé

 !"#�
$%"#�

&
'
(
'
�
)
�

－ 188 －

鈴木・兵動・阪口・河内・川崎・中田・朝位・吉本・石藏



m
m

I

E.R

E.R:
t:
I:
   (E.R/t)

t

C.R

F.R

0 5 10 15 20 25 30 35 4 0 4 5 50
0

50

100

150

200

250

300

350

  I  (mm/hr)

  E
.R

  (
m

m
)

 2009
 2009
 1993
 2005

 1990
 1982
 1980

 1999

－ 189 －

2009年７月21日豪雨による山口県防府地区での土石流災害の実態とその発生メカニズムの多角的検討
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2009年７月21日豪雨による山口県防府地区での土石流災害の実態とその発生メカニズムの多角的検討
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