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要旨：著者らはこれまでに橋梁維持管理支援システム（」一BMS）の実用化を目指し山口県と

共同開発を行なってきた．特に橋梁維持管理データベース（j－BMS　DB）は積極的に開発され

ており，一部機能は試験運用されている．山口県は平成！6年度に低コストで橋梁の概略の

現状を把握するための点検として簡易点検を試験的に実施した．そこでJ－BMS　DBの開発に

おいても簡易点検データを効率的に蓄積，また活用していくために，機能拡張を行なった．

さ・らに簡易点検を補助する機能として簡易点検調査票作成機能の開発，および複数橋梁の

データを出力するための機能としてCSVファイル出力機能の開発を行なった．

キーワード：J－BMS（Japanese－Bridge　MaRagementSystem），簡易点検，維持管理，XML，CALS／EC

甑はじめに

　近年，橋梁の維持管理業務を効率よく，かっ

禽理的に支援する「BMS：Bridge　Managemeilt

爵ste糾の実用化が強く求められている．その

ような申，著者らは」一BMS（Japanese－Bridge

灘alLagement　System）の研究および開発を行なっ

てきた．J－BMSは統合型のシステムであり，一

搬的な維持管理フローである「点検・調査」，「診

嶽」，「対策」の各ステップにおいて支援を行な

う様々なサブシステムから構成される．具体的

麺は，これまでに橋梁の劣化診断を行なうシス

テム，劣化予測を行なうシステム，劣化要因を

錐写するシステム，予算を考慮した維持管理対

蒙を選定するシステム，および橋梁データを扱

うデータベース（以下，」一BMS　DB）の開発がなさ

れてきた1）・2）．また，これらサブシステムの実

翔化を目指し，山口県との共同開発が進められ

ている．特に，橋梁維持管理データベースの開

発は積極的に進められ，橋梁諸元データ，定期

点検データ，補修・補強履歴データを蓄積でき

る実用化版」一BMS　DB（以下，既存」一BMS　DB：2004

年度までに開発されたJ－BMS　DBを指す）が開発

された3）．

　山口県では今後のさらなる維持管理の効率化

を目指すため橋梁点検手法の見直しを進める一一・・

環として，平成16年度に橋梁簡易点検マニュア

ル（案）が提案され，試験的に簡易点検が実施

された．これに伴い新たに簡易点検データを蓄

積するためのデータベースが必要となったこと

から，本研究では既存J－BMS　DBの機能を拡張し，

簡易点検のデータを扱うことが可能なデータベ

ースJ－BMS　DB’05（2005年度に開発したJ－BMS

DBを指す）を開発した．また山口県からの要望

からCSVファイル出力機能の開発および簡易点

検調査票作成機能の開発を行なった．
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2．J－BMS　DBの概要

　」一BMS　DBは橋梁維持管理における各種橋梁デ

ータを蓄積し，橋梁データを効率よく蓄積，参

照するためのシステムである．既存J－BMS　DB

は，これまでに橋梁諸元データ，定期点検デー

タ，補修・補強履歴データを蓄積，参照するこ

とを目的に開発が進められてきた．J－BMSの各

サブシステムは，J－BMS　DBに蓄積された橋梁デ

ータをシステムへ入力し，橋梁の診断や劣化要

因の推定，維持管理対策の策定を行なうなど，

橋梁管理者の意思決定支援を行なう，例えば，

性能評価システムは，橋梁諸元データおよび点

検データを基に橋梁の耐荷性能と耐久性能を5

段階のカテゴリで診断し，補修・補強の必要性

を示す．補修・補強が必要と判断された場合に

は，詳細点検を実施し対策を行う．

　平成16年度に山口県から図一1に示す橋梁維

持管理フロー（案）が提案され，フローの第一

歩となる簡易点検が試験的に実施された．簡易

点検で得られるデータはその後の維持管理フロ

ーを左右する重要なデータであり，今後の維持

管理に活用できる形式で蓄積する必要がある．

そこで本研究では，既存J－BMS　DBを拡張し，簡

易点検データを効率よく蓄積，また参照可能な

データベースJ－BMS　DB’05の開発を行った．

3．簡易点検の実施

　ここでは平成16年度に実施された簡易点検

の必要性およびその内容について述べる．

3．1簡易点検の必要性

　近年橋梁の劣化・損傷が健在化し始め，維持

管理業務が重要視されている中で，橋梁を効率

よく維持管理するためには，まず計画的に定期

点検を行ない，橋梁の現状を把握することが必

要である．しかし，定期点検はコストが高く，

山口県では橋梁管理機関が管理している全ての

橋梁に対し，定期点検を行なうのは予算の都合

上困難であるのが現状である．そこで，山口県

では低コストで概況の把握が行える点検手法と

して簡易点検手法が提案された．

3．2　簡易点検の内容

　簡易点検は図一1に示す位置づけで行われ，各

橋梁は簡易点検の結果を基に定期点検の必要性

が判断される．

　橋梁簡易点検は，全ての既存橋梁に対し橋梁

の概略現状把握を主目的としている．そのため，

多数の橋梁に対し点検を行なえるように点検内

容および点検報告書を必要最小限とすることで

低コストの点検となっている．具体的にはコス

ト削減のため点検時には足場の設置を行なわず，

可能な限り橋梁の下から点検を行なうとしてい
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る．足場架設は高コストであるため，足場の設

置を行わないことで費用を大幅に抑えることが

できる．さらに，変状図の作成を行なわず，変

状の記録を図一2に示す簡易点検調査票に記入

する簡易な形式にすることで報告書作成の費用

も抑えている．そのため，簡易点検の結果，変

状図などの詳細データが必要となった場合には

定期点検，もしくは詳細点検など追跡調査を行

う．

　実際に簡易点検を行なう際は，5．3節で述べ

る」一BMS　DB’05の簡易点検調査票作成機能を用

いて事前に簡易点検調査票（三一2）を作成する．

作成の際には，この点検シートの上部には

｝一BMS　DB’05に蓄積されている橋梁名，市町村

名などが自動で入力される．また，点検時には

簡易点検調査票の上部に記入されるデータのう

ち，容易に確認できるデータについては確認を

行ない，誤りがあれば修正し，データが入力さ

れていない項目のうち補充が可能であれば補充

を行なう．これは現在のJ－BMS　DBのデータの蓄

積率は高くなく，さらにデータの誤入力も多く

存在するため，」一BMS　DBのデータの蓄積率，ま

た蓄積されているデータ内容の信頼性の向上を

目的としている．点検時に確認された変状につ

いては，部位および変状の種類ごとに，最も損

傷・劣化が著しい変状に対し，表一1に示す判定

を図一2中の変状欄へ記入する，さらに記録した

全変状のうち最も激しい変状に対して写真を撮

り，図一2の下部の変状写真欄へ貼り付ける．そ

の他に橋梁の状態を把握できるように橋面，桁

下も撮影し，図一2の現況写真欄へ貼り付ける．

最後に図一2の右下の健全度（最終）欄へ橋梁の

機梁簡易点検翼廊票　　　　　　　　　　　　　縫。．

矯旧名 A括　　　　　　｝ 劉査卑引臼　1　　　平威　　年 月　　　日

撮嵩考名 （所腐：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　》

市町掃 goo 臓嬬瞬麸

脇線名 主要飽方道桝縁 終了時刻

銘縁番悉 5 橋長価｝ 27
収髭藪皐

道路幅罰 王要地四這 径同数

開設竣工隼 1985 播の毎級 なし

三段露分　　　　　醐 全権員 箪遡繕
論義執現

鰭凹凹柊　　　　‡桝零川
領員嬬成加）

9 9
｝左鞭幡1右頻嬢

主桁本数　　　　　　5 材科区分

材斜区分 PC揺
機台

撰溝形式 逆T式
留凄倒峯

H論→

嬬遥形式 PC珠版橋一ボステン床脹

凹諾ト

羽料区分
緩脚

携遊形式 壁式

上藻ヱ 下部工

機梁一般図 斉・無《　　　　） 蒋・無（　　　　）
諏露繕翻

図面 i
髭簸霞紺工・鋒縛自簿 有・無く　　　　） 有轍（　　　　）

設計計算遇 脅無（　　　　） 秤瀬（　　　　）

その飽　　［
橋面 桁下

賦鈴曝腎

変状

部位 鍵部材　　　　　　コンクリート邸材

。翼奎。痛。 その。ひびわ。騰。iその。
蘇見

主桁

球阪

床組

擾食蝋欝
その他（

その艶（

モの他（

贔も変状が激しい箇所 総合鞘定惨溜｝ 壌金度（澱終）

健全壌覇定に菌するコメント

K轡邸甑

図一2　簡易点検調査票
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総合的な健全度を表一2に示す判定により評価

を記入し，健全度判定に対するコメントをその

下の欄へ記入する．なお，今回実施された簡易

点検は，今後，簡易点検を本格的に橋梁維持管

理のフローへ導入するために橋梁管理事務所の

職員により試験的に実施された．

4．J－BMS　DB’05の開発

　平成16年度のJ－BMS　DB’05の開発では簡易

点検データを蓄積できるように既存J－BMS　DB

が拡張された（以下拡張した部分を簡易点検デ

ータベースと呼ぶ）．以下では，簡易点検データ

ベースのテーブル構造および」一BM　S　DB’05の運

用形態について解説する．

4．1テーブル構造

　図一3にJ－BMS　DB’05のテーブル構造を示す．

表一1　変状判定表

判定1　　　　判定内容
O 健全，ほぼ健全

△ 部分的な補修・補彊の必要あり

X 大規模な補修・補強の必要あり

一 対象外

？ 判臨できないもの

表一2　橋梁判定表

判定1　　　　判定内容
○ 観察

△ 早急な補修・補強

X 1大規換な補修輔強，または架け替え

※ 1　　　麟轍去
？ i　　判断できないもの

図一3の右側の枠に囲まれたテーブルは既存

」一BMS　DBのテーブル構造を示し，左側の枠に囲

まれたテーブルはJ－BMS　DB’05で追加された簡

易点検データベースのテーブル構造である．

J－BMS　DB’05は主要諸元テーブルをトップに諸

元データ，点検データ，補修補強履歴データ，

および簡易点検データのテーブルで構成される．

ここで，簡易点検データベースは，「点検回数」

などのデータ項目を格納する「簡易点検基礎項

目テーブル」の他に「点検日」，「担当者］など

のデータ項目を格納する「簡易点検諸元テーブ

ル」，橋梁の健全度などを格納する「簡易点検健

全度テーブルj，変状の発生箇所や損傷・劣化度

を記録する「変状テーブル」，部位ごとの所見を

記録する「所見テーブル」の5つのテーブルか

ら構成されている．

　次に各テーブルとデータ数の関係について説

明する．簡易点検データベースを構成するテー

ブルの中で「簡易点検基礎項目テーブル」には，

1橋梁に対して1つのデータが格納される．「簡

易点検諸元テーブル」および「簡易点検健全度

テーブル」にはi橋梁に対し簡易点検を実施し

た回数だけデータが蓄積され，「変状テーブル」

は1度の簡易点検に対し，点検時に確認した変

状の数だけデータが蓄積される．「所見テーブ

ル」は，簡易点検1回に対し点検を行なった部

簡易点検テーブル・ 既存J・BMS　DBテーブル

…要躍元テーブル

歯染D
1・1　1

データ項目

簡呂貞検碁礎項Bテーブル ・oo

一　　　　　　摺梁田
Σ：OQ

　　　　　　　　　　｝．

Eoo
データ項目

D・。・

1補闘強煙歴基礎テーブル 点検纂遷テーブル

1橘舳，補修・融難D 橿霞⑩，点椥D

　1．

@　　上邸工テーヲル

[　　　揺梁iD1＝Q9 1　　デー彌口 データ項目

　　櫓禽テーブル

@　　嬬梁ID

@　データ項目

Foo

@　高調テーブル

@　　摺勲D
@　データ項目

箆易点検諸元テーブル

橘梁iD，隔拐点椥D 1；OD

データ頃B 】：◎o 足期点検変状テーブル

　　　データ項目

P＝oo

@　　挺脚テーブル

@　　　撰接ID
橘鋤D，貞検D

瀦修禍強煙匿テーブル

｝1：00 凌梁K》，摘修・補蟻眼陛lD
データ壌目 1100

データ項口

蘭8点検健全農テーブル データ項目 1＝oO 落機防止ンステムテーブル

滑梁ID，簡易貞技D 写耳テーブル　　1
1：0σ

　揺梁L9

fータ項目データ項日 隙【D，鰍の　1 齢一議手テーブル

データ項目　　1
心

三：◎Q

．嬌梁iD

黹t’一ク項日

i；1

�汳厓ﾞテーブルユ：go

橘貧rD，葛易点椥D，変掬D
夏状日テーブル

z梁［D，点按D
データ項目

頸装テーブル

@憤梁lDデータ項貝

1；o◎

l11

|　1．

　　　橘梁lD

@　データ項目

＝揩潤

@漂架拘件テープルー　　　権梁iD

@　データ項目

所見テーブル

　　　データ項目

EDO

@　警装テーブル

@　　　橋漂rD

傾鋤P，箆易点検ID

データ項目

｝ データ項目

図一3　J－BMS　DB’05のテーブル構造
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材数データが蓄積されていく．

4．2　運用形態

　J－BP｛S　DB’05は現在山口県庁と各管理事務所

の間で構築されているイントラネットを用いて

利用されている（図一4参照）。その際データを

一元管理するためにユーザーIDとパスワード

を用いてアクセス権限を分けている．橋梁管理

機関本部である山口県庁にはデータの入力，更

新および検索が行なえる権限を与え，各管理事

務所には検索のみ行なえる権限を与えている．

5．　j－BMS　DB’05のシステムフロー

　ここでは」一BMS　DB’05の検索および入力機能

の構成，簡易点検データベースの概要，および

J－Bl｛S　DB’05が保有する台帳印刷機能，　CSV出

力機能，簡易点検調査票作成機能，およびXML

出力機能について述べる。

5．　1j－BMS　DB’05の検索および入力機能構成

　既存J－BMS　DBの検索機能には，「橋梁諸元デ

ータからの検索1，「点検データからの検索」，お

麟欝属鐵蕪；1藻…

　。欝．、灘
　　　　　ll謙煎1竈

　　　　　　　　　　　　N蜜環事難所
　図一4　J－BMS　DBの運用形態

よび「補修補強履歴データからの検索」が用意

されている．また入力機能には「橋梁諸元デー

タの入力」，「点検データの入力」，および「補修

補強履歴の入力」がある3）．」一BMS　DB’05では

新たに簡易点検データベースを開発したことか

ら「簡易点検データからの検索」，「簡易点検デ

ータの入力」の追加を行った．

　図一5に，」一BMS　DB’05の画面遷移図を示す．

ここで，十一5の左下の枠内がJ－BMS　DB’05で

追加した簡易点検データベースである．

5．2　簡易点検データベース

　本節では，実際の画面を利用して簡易点検デ

ータベースを解説する．J－BMS　DB’05ではログ

イン画面でユーザー認証を行った後に，図一6に

示すメニュー画面より実行する機能を選択する．

簡易点検データベースのメイン画面である簡易

点検検索画面は図一6のメニュー画面で検索・閲

覧に表示される簡易点検ボタンをクリックする

ことで表示することができる．ここでは例とし

て簡易点検データベースの検索結果画面を二一7

に示す．図一7は検索条件を指定せずに検索を行

った結果であり，」一BMS　DB’G5に蓄積されてい

るデータが全て出力されている．検索結果には，

簡易点検を行なった橋梁の「橋梁名」，「事務所」，

「担当者」，「点検年月日j，「健全度j，「点検回

数」が表示される．その他に，図一7の画面では，

簡易点検履歴が参照できる「点検履歴」ボタン，

簡易点検結果の詳細を閲覧する「簡易点検詳細
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画面」にリンクする「簡易点検詳細」ボタン，

橋梁諸元データを確認する「詳細画面」にリン

クする「詳細」ボタン，および「台帳印刷画面」

にリンクする「台帳」ボタンが表示される。図

一8に示す簡易点検詳細画面では簡易点検の「点

検年月日」や「点検時刻」などのデータの他に

点検時に撮影した橋面，桁下の写真がサムネイ

ルで表示される．サムネイル画像はクリックす

ることにより図一9に示すように拡大して表示

することができる．

5．3J－BMS　DB’05の保有する機能

　既存J－BMS　DBは至橋梁のデータを特定のフォ

ーマットで印刷するための機能としで台帳印刷

機能を有していたが，例えば「橋長15m以上の

橋梁を検索し，検索結果に表示される橋梁名と

管理事務所を印刷する」といった台帳とは異な

るフォーマットで複数橋梁の橋梁諸元データを

印刷する機能を有していなかった．複数橋梁の

データを印刷する際は，ブラウザの印刷機能を

用いてJ一一BMS　DBの検索結果画面（図一10参照）

を直接印刷していた．そのため表示形式などの

変更が不可能でありユーザーの用途に合わせた

印刷が困難であった．そこで複数橋梁の出力機

能としてCSVファイル出力機能の開発を行なっ

た．また，簡易点検の事前準備を効率よく行な

うための機能として橋梁簡易点検調査票出力機

能の開発を行なった．

　以下では，J－BMS　DB’05が有している台帳印

刷機能，CSVファイル出力機能，簡易点検調査

票出力機能，およびXMLファイル出力機能につ

いて説明を行なう．

（1）台帳印刷機能

　「橋梁台帳印刷機能」は，図一10に示す検索

結果画面中の台帳ボタンをクリックすることに

より「橋梁台帳」を自動生成し，EXCEL形式で

ダウンロードする機能である．なお，ここで用

いる「橋梁台帳」とは，山口県との話し合いに

より決定された使用頻度の高い「橋梁諸元デー

タ」の項目を集めたシートである．図一11に

J－BMS　DB’05で出力された橋梁管理台帳を示す．

ダウンロードされるEXCELファイルは，

A4，A3，B4の3種類のサイズに合わせたフォーマ

ットで作成されているため用途ごとに適切なサ

イズで印刷が可能であり，ユーザーは自ら必要

なサイズに橋梁台帳を拡大，縮小を行なう必要

がなく，効率的に印刷できる．
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（2）CSVファイル出力機能

　CSVファイル出力機能とは，　J－BMS　DB’05で

検索を行った際に表示される検索結果一覧表の

データをCSVファイル形式で出力する機i能であ

る．CSVファイルはEXCELなどで開くことが可

能であるため，必要に応じて表形式で印刷やデ

ータの加工が容易に行なえ，さまざまな用途で

橋梁データを活用することが可能である．

　図一12にCSVファイル出力画面（検索結果）を

示し，その結果一覧を出力したCSVファイルを

EXCELで開いた結果を図一13に示す．図一12の検

索結果では「橋梁番号」，「事務所」，「橋梁名」，

「架設年月」，および「路線名」が表示されてお

り，その検索結果を出力したCSVファイルも同

じデータ項目が出力されている．

（3）簡易点検調査票作成機能

　橋梁簡易点検では，3．　2節で述べたように変

状の記録と共に3－BMS　DB’05に格納されている

データ内容の確認も行なわれる．そのため事前

に簡易点検調査票を作成し，橋梁諸元データを

入力するが，J－BMS　DB‘05より古いバージョン

のJ－BMS　9Bは簡易点検票作成機能を有していな

かったため，検索機能を用いて対象橋梁のデー

タを参照し，手作業で簡易点検調査票へ記入し

ていた．この作業は1橋梁あたりの作業量は多

くないが，簡易点検は一度に複数橋梁に対して

行なわれるため，これに対する作業量は多くな

ることから本研究では作業の効率化を図るため

にJ－BMS　DB’05の機能として簡易点検票作成機

能を開発した．この機能は橋梁検索結果から，

簡易点検調査票を作成する橋梁を選択すること

により，橋梁諸元データを記入した簡易点検調

査票を出力する．実際に出力する際は，図一14

に示す検索結果から簡易点検調査票を作成する

橋梁のチェックボックスにチェックを入れ，「ま

とめてダウンロー一　“」ボタンをクリックすると，

橋梁諸元データが入力された簡易点検調査票

（EXCELファイル）が自動生成され，選択した各

橋梁の簡易点検調査票（EXCELファイル）をダウ

ンロードすることができる．点検時にはこの簡
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図一11　橋梁管理台帳
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易点検調査票を印刷し，現場で変状データを記

入する．

（4）XML出力機能

　XML出力機能では，橋梁諸元データおよび点

検データを格納したXMLファイルを出力するこ

とが可能である．J－BMS　DB’05で生成されるX肌

の例を三一15に示す．また，以下にはXML出力

機能のメリットについて解説する．

①J－BMSの他のサブシステムへのデータ供給

　∫一BMSの他のサブシステムでは橋梁諸元デー

タまたは点検データを基に橋梁の健全度評価や

維持管理計画を策定する。これらのサブシステ

ムに必要なデータはJ－BMS　DBに蓄積されている

が，既存J－BMS　DBには橋梁データを供給する機

能が開発されておらず，各サブシステムでは手

作業でデータを入力するため作業量が多く，実

用的なシステムとは言い難い．そこで，J－BMS

DB’05ではXMLを用いることでJ－BMsの他のサ

ブシステムへのデータ供給を行なう．XMLはタ

グによりデータの意味づけが行なえるため，円

滑にデータの供給を行なうことができる．これ

により」一BMSの他のサブシステムでは自動でデ

ータ入力が行なえ，効率的に各サブシステムが

使用でき，J－BMSがより実用的なシステムとな

る．

②アプリケーションの変化への対応

　橋梁の寿命は数十年と長く，その期間に情報

技術の進歩によるアプリケーションの変化が予

想される．また，将来的にライフサイクル全体

において生成されるドキュメントを標準化し，

データを共有するために新システムへの移行や

システムの統合も考えられる．これらの場合に

おいて共通のX肌を定義しておくことでデータ

の移行が円滑に行なうことが可能である．

7。まとめ

　本研究は，既存J－BMS　DBを拡張しJ－BMs’05

の開発を行ったものである．

　以下に本研究の成果を示す．

①既存J－BMS　DBを拡張し，簡易点検データの

　蓄積，検索を可能とした．

②CSVファイル出力機能を開発し，複数橋梁の

　データ出力を可能とし，用途にあわせ橋梁

　データの加工を可能とした．

③簡易点検調査票作成機能の開発を行ない，

　簡易点検を実施する作業の効率化を図った，
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図一14　簡易点検調査票出力画面
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三一15　XMLファイルの出力例
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