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1

The　purpose　of　this　paper　is　to　investigate　the　dua，l　orbits　correspondence　of

the　non－regular　simple　prehomogeneous　representation（σL（1）2×3p（2），A2十

A1，y（5）㊥y（4））（see　Proposition　2）．

2

Preliminaries．　In　the　following，　we　denote　by　O　the　group　GL（1）2×3p（2）

and　byρthe　representation　A2十AI　of　3p（2）with　scalar　multiplications．

　　Wb　define　an　element　e乞of　C4　by　e1＝孟（1，0，0，0），　e2＝孟（0，1，0，0），　e3＝

ε（0，0，1，0），e4一ε（0，0，0，1）・Put賜・一岩（・・〈e3－・・〈e4），鋤・一・・〈・・，賜3－

e1〈e4，賜4＝e2〈e3，賜5＝e3〈e4．　The　representation　space　ofρis　identified

with
　　　　　　　　　　　　　　　　y＝｛髭＝＠、，∬2）；ω1∈「レi，∬2∈『匹｝，

　　　　　　　　　　　　　　ら　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　る

where巧＝｛銑＝Σ銑1砺∈入C4；∬乞1∈C（1≦乞≦5）｝and琉＝伽＝Σ銑2e盛
　　　　　　　　　　　　　こニユ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　こニ　

∈C4；銑2∈C（1≦乞≦4）｝．　Then　the　actionρis　given　by

ρ（9）死＝（αρ2（9）∬1，β9∬2）

for　g＝（α，β；9）∈（7＝（7L（1）2×θjp（2）and奮＝（∬1，ω2）∈y，　whereρ2（9）（eゴ〈

e1じ）＝（geゴ）〈（geた）．

　　Proposition　1．　The　triplet（σ，ρ，　V）has　eight　orbitsρ（G）髭②（1≦乞≦8）

where　the　representative　points亀（1≦葱≦8）are　given　as　follows：
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　　　Representative　point

（1）髭1－（e、〈e2＋e3〈e4，e、）

（2）2｝2＝（e1〈e2，e3）

（3）髭3＝（e、〈e2＋e3〈e4，e、＋e4）

（4）髭4＝（e1〈e2，e1）

（5）髭5＝（e、〈e2＋e3〈e4，0）

（6）菱｝6＝（e1〈e2，0），

（7）憂｝7＝（0，e1）

（8）髭8＝（0，0）．

Codimension
　　　　　O

　　　　　1

　　　　　2

　　　　　3

　　　　　4

　　　　　5

　　　　　5

　　　　　9

3

Let　A　be　the　conormal　bundle　of　an　orbit　3　inレτand　A＊that　of　an　orbitθ＊

in　V＊．　When　A＝A＊，　we　say　thatθand　5＊are　the　dual　orbits　of　each　other．

　　　Since（穿is　reductive，　we　have（0，ρ＊，y＊）望（G，ρ，　V）and　hence　the　dual

space　V＊has　also　eightσ一〇rbits．　We　identify　V　and　y＊as　usual．

　　　Proposition　2．　The　dual　orbits　correspondence　of（G五（1）2×3p（2），A2十

A1）is　given　as　follows：

Representative　point

髭、＝（e、〈e2＋e3〈e4，e、）

髭2＝（e、〈e2，e3）

魔3－（e、〈e2＋e3〈e4，e、＋e4）

奮4＝（e、〈e2，e、）

髭5－（e、〈e2＋e3〈e4，0）

記6－（e、〈e2，0）

髭7＝（0，e、）

髭8－（0，0）

Point　of　the　dual　orbit

　　　　　　　　記8

　　　　　　　　髭6

　　　　　　　　死4

　　　　　　　　記3

　　　　　　　　念7

　　　　　　　　あ2

　　　　　　　　死5

　　　　　　　　髭1

　　　For　a　point髭of　V，　we　denote　by　O証＝｛g∈0；ρ（g）髭＝記｝the　isotropy

subgroup　of　G　at¢．1」et（うあ（resp．O）be　the　Lie　algebra　of（㌔（resp．G），　and

吻記（resp．dρ）the　in丘nitesimal　representation　ofρ記＝ρ＊1σ髭（resp．ρ）．

　　　We　identify　the　cotangent　bundle　T＊y　of　y　with　V×V＊．　Let髭be　a

point　of　V「．　The　conornal　vector　space璽is　de丘ned　by

膠一（4ρ（o）髭）⊥一｛〃∈y＊〈吻（孟）物〉－o！・γαZZA∈o｝．

Since「レ7～σ）念＝ρ＊（9）稽「，　the　isotropy　subgroup（ちat髭acts　on稽『byρ記＝

ρ＊1σ茄，and　hence　we　obtain　the　triplet（G記，ρ記，膠）．
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　　　The　conormal　bundle　T（ρ（σ）髭）⊥of　an　orbitρ（G）髭is，　by　de丘nition，　the

Zariski－closure　of｛（勿，ω）∈y×y＊；u∈ρ（0）髭，ω∈吟｝．　The　groupσacts　on

T（ρ（G）髭）⊥by（ω，〃）ト→（ρ（g）∬，ρ＊（g）〃）for　g∈0．　Then（穿acts　on　T（ρ（G）髭）⊥

prehomogenously　if　and　only　if　the　triplet（G記，ρあ，畷）is　a　prehomogenous

representation．

　　　If　the　triplet（G¢，ρ記，膠）is　a　prehomogeneous　representation，　then　we

denote　byρo　its　generic　point．　Moreover，　if　there　is　one　one－codimensional

orbit，　then雪1　denotes　a　point　of　that　orbit．

Put

5P（2）＝ 、4＝

rα・　α21

α12

α2

わ1わ12 612

62

C1 C12 一α1 一α21

曳C、2
C2 一α12 一α2

∈5【（4）

For、4∈5p（2），　we　have　the　following

4ρ2（4）（U、，賜2，U3，賜4，U5）

＝
（U、，U2，賜3，U4，U5）

0 C12 ｝α21 α12　　　一わ12

わ12

一α12

α1十α2

　　C2

　　わ2

α1一α2

一61　　　0
0　　　　61

α21

－ C12

一 C1

　0

OC1

α2一α1　－62

　－C2　　　一α1一α2

（1）The　case　of¢1＝（e1〈e2十e3〈e4，e1）．

㊤記、＝｛（0，一α、；

rα・α・2 わ・o、
0　一α1 0　　0

0　　0 一α1　0
曳o－6、

一
α、2α、ノ

）∈6｝．

礪一｛（0，0）｝・雪・一（0，0）∈ρ＊（G）魔8・

（2）The　case　of髭2＝（e1〈e2，e3）．

㊤葱、＝｛λ＝（一α、一α2，α、；

rα・o o　o、
α21　α2 0　　わ2

0　0 一α1　一α21

い　o o一α、ノ

）∈o｝．
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陽＝C〈（u5，0）〉．（Zρ記2（4）（u5，0）＝2（α1十α2）（u5，0）．

ρo＝（賜5，0）∈ρ＊（0）髭6andζ11＝0．

（3）The　case　of髭3＝（e1〈e2十e3〈e4，e1十e4）．

6あ，＝｛蓋＝（0，一α、一わ、2；

α1 α12
わ1 6・2、

α21 一α1 わ12
一α21

α21 612
一α1 一α21

612
一

δ1

一α12 α．ノ

）∈6｝．

　　罵＝C〈”1，u2＞where勿1＝（－2u1十賜2－u5，－2e1十2e4）and　u2＝（賜4，

e2＋e3）．

婦）圓一圓（　　　一2わ12－2（61十α12）二蹟）・

　　多0＝”2∈ρ＊（G）憂｝4．

　　　（4）The　case　of記4＝（e1〈e2，e1）．

6¢、一｛孟一（一α、一α2，一α、；

rα・α・2 6・b・2、
0　α2 わ12　　わ2

0　0 一α1　0

koo 一
α、＿α2ノ

）∈o｝．

V乙＝C〈u1，u2，”3＞where”1＝（u1，－e4），　u2＝（u4，e3）and”3＝（駕5，0）．

ρo＝u1∈ρ＊（G）髭3　and多1＝u2∈ρ＊（0）2｝4．

（5）The　case　of死5＝（e1〈e2十e3〈e4，0）．

o記，一｛A－（o，β；4＝

α1 α12
わ1 612

α21 一α1 わ12 わ2

一
わ2 612

一α1 ｝α21

δ12
一

わ1

一α12 α1

）∈6｝．

　　　機＝（C＠1，u2，勿3，u4＞where勿1＝（0，　e1），勿2＝（0，　e2），”3＝（0，　e3）and

”4－（0，e4）．

　　砺，（五）（0，〃）一（0，一鞠一β〃）f・・（0，〃）∈罵・

　　ρo＝u、一（0，e、）∈ρ＊（G）髭7．
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（6）The　case　of髭6＝（e1〈e2，0）．

㊤曇6＝｛ノ4＝（一α1一α2，β；ノ1＝

〆

α1 α12
61 わ12

α21 α2 612 62

0 0
一α1 一α21

曳
0 0

一α12 一α2

）∈o｝．

　　　罵一C〈u・，”・，u3，u・，u5＞where　u・一（u5，0），”・一（0，　e・），　u3－（0，・・），

勿4＝（0，e3）and　ro5＝（0，　e4）．

　　dρ記6（A）＠5砺，〃）＝（2（α1＋α2）∬5賜5，一孟ノ1ッーβ雪）for＠5u5，ッ）∈罵・

　　ρo＝u1十u2＝（u5，e1）∈ρ＊（0）記2　andρ1＝・u2∈ρ＊（0）髭7．

（7）The　case　of奮7＝（0，e1）．

6記，＝｛且一（α，一α、；4＝

rα・α・2 わ・612、
0　α2 わ12　　62

0　0 一α1　0

kOc2 一
α、2一α2ノ

）∈6｝．

　　　罵＝C〈u1，u2，”3，u4，u5＞where　u1＝（賜1，0），む2＝（u2，0），　u3＝（u3，0），

勿4＝（u4，0）and　u5＝（u5，0）．

　dρ記7（孟）（∬，0）

一
（

　0

　0

　0

一α12

わ12

　一b12

『α1一α2
　　－62

　　δ1

　　　0

　　α12

　　『C2

一α1十α2

　　　0

　　一わ1

　　0

　　0

　　0

α1一α2
　　わ2

　　0

　　0

　　0

　　C2

α1十α2

伍一α∬，o）

f・・（∬，0）∈罵・

ρo＝rび2十u5＝（u2十賜5，0）∈ρ＊（σ）髭5　andρ1＝u2∈ρ＊（0）髭6．

（8）The　case　of菊8＝（0，0）．

In　this　case，　we　have（Gω8，ρω8，職）望（G，ρ，　y）・ρo＝菊1，多1＝死2．
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